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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Verificacién y Validacién de Software
Clave de la asignatura: | ISC-1905
SATCAY | 204

Carrera: | |ngenieria en Sistemas Computacionales

2. Presentacion

Caracterizacién de la asighatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Sistemas Computacionales la formacién
de personal con un dominio sobre el proceso de verificacion y validacién con un enfoque
gue promueve la calidad del software.

La importancia de esta asignatura se centra en la realizacién de pruebas completas al
software antes de ser liberado hacia el usuario final, esto debido a que se ha comprendido
la importancia de las pruebas de calidad y su impacto en la industria del software.

Los aspectos principales a considerar son las revisiones y las pruebas como parte del
ciclo de vida del software que se utilizan para detectar fallas en las diferentes etapas del
mismo. Se centra en la deteccion de defectos en el producto, dandole mucha importancia
a las revisiones.

La verificacion y la validacion del software incluyen un conjunto de procedimientos,
actividades, técnicas y herramientas, que se utilizan paralelamente al desarrollo del
mismo para asegurar que el producto cubre los diferentes aspectos de calidad. El objetivo
es prevenir las fallas desde los requerimientos hasta su implementacion.

Intencion didéactica

La asignatura es tedérico — practica y permite desarrollar en el estudiante la habilidad para
la aplicacion de las diferentes técnicas de verificacion y validacion de software,
considerando los principios de la ingenieria de software, para lo cual la asignatura se
organiza en cinco unidades.

En la unidad uno, introduccion a la verificacion y validacion del software, se retoma de

manera importante la calidad del software como fundamento para conocer y comprender
el proceso de verificaciéon y validacion del software, asi como la identificacion de los
estandares de la IEEE que le son aplicados. La unidad dos apoyara en la definicion de
las revisiones al software asi como el proceso de pruebas de software. En la unidad tres
se detallan el proceso de verificacion del software. En la unidad cuatro de hace una
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relacién entre el modelado y el proceso de verificacion. En la unidad cinco, se aborda el
proceso de implementacion y las diferentes herramientas que se pueden utilizar en el
proceso. En la ultima unidad, se plantea el proceso a desarrollar en el proceso de
validacién del software por parte del cliente.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones

Direccion General de
Institutos Descentralizados,
México D.F.

Fecha: 12 al 14 de

Representantes:

Tecnoldgico de Estudios
Superiores de Coacalco.

Analisis y adecuacion por
competencias del mddulo
de la especialidad
"Ingenieria de Software" de
la carrera de Ingenieria en

Superiores de Coacalco

Fecha: 10 al 14 de agosto
de 2015.

septiembre de 2012. ISnuS;talzﬁgr deTeanIt(IJiS::COO, Sistemas Computacionales.
Comalcalco, Fresnillo,
Santiago Papasquiaro,
Tepexi de  Rodriguez,
Zapopan.
Tecnolégico de Estudios | Representantes: Actualizacion del médulo

Tecnolégico de Estudios
Superiores de Coacalco.

de la especialidad
“Ingenieria de Software" de
la carrera de Ingenieria en
Sistemas Computacionales

Tecnoldogico de Estudios
Superiores de Coacalco

Fecha: 21 al 22 de junio de
2019.

Representantes:

Tecnoldgico de Estudios
Superiores de Coacalco.

Actualizacion de
asignaturas del modulo de
la especialidad "Ingenieria
de Software" de la carrera
de Ingenieria en Sistemas
Computacionales.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Maneja técnicas para verificaciones y validaciones al software, considerando los aspectos
de revisién y pruebas como parte del ciclo de vida para detectar fallas en el mismo.

Pagina | 3



S E P TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

5. Competencias previas

¢ Identifica el proceso de ingenieria de software
e Conoce el ciclo de vida
e Utiliza herramientas de modelado
¢ Capacidad de andlisis
e Capacidad de critica constructiva
6. Temario
Unidad Temas Subtemas
1.1 Contextualizacién de la verificacion y
validacion.
1.2 Terminologia del proceso.
1.3 El proceso de la verificacion y
validacion.
L, 1.4 Tipos generales de los errores.
Introducciébn  al  proceso de -
A L 1.5 Responsabilidad de pruebas.
1 verificacion y validacion.

1.6 Organigrama de proceso de testing
(un modelo propuesto).

1.7 Costos del error.

2.1 Tipos de pruebas.

2.2 Cobertura de las pruebas.

2.3 Preparacion de la prueba.

2.4 Productos de la prueba.

2.5 Criterios para la realizacion de
pruebas.

2.6 Plan Pruebas (validacion vy
verificacion).

2.7 Estructura de los casos de Prueba.
2.8 Conceptos Generales los disefios de
las pruebas (validacion y verificacion).
2.9 Reporte y Seguimiento de errores.
2.10 Informe de la Prueba.

2 Pruebas. 2.11 Fuentes de informacion de QA para
el control estadistica 0 métricas.

2.12 Control estadistico vs métricas.
2.13 Importancia de la calidad, las
métricas y el control estadistico.

3.1 Marco de Referencia para el
desarrollo de software.

3.2 Herramientas para apoyar al
proceso y la ejecucion de las
revisiones de software.

3.3 Manejo de Requerimientos
(Verificacion).

3 Verificacion. 3.4 Verificacion en este proceso.
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3.5 Entradas propuestas para el
proceso de verificacion de
requerimientos.

3.6 Método de verificacion.

3.7 Aspectos a verificar en esta etapa.
3.8 Entendimiento de  problema
(Verificacion).

3.9 Revisién general de requerimientos.
3.10 Fase de manejo de
requerimientos.

4.1 Modelado de pruebas con UML.

4.2 Cumplimiento de la especificacion en
los requerimientos.

4.3 Importancia en la efectividad en el
disefio.

4 Modelado. 4.4 Patrones (tipos de patrones, como
utilizar los patrones para validar).

4.5 Contratacién y Outsourcing.

5.1 Implementacion.

5 Implementacion. 5.2 Entradas para pruebas.

5.3 Plan de pruebas (estrategia de
prueba, ambientes, test team, atacar y
asegurar regresion).

5.4 Ejecuciébn de tipos generales de
pruebas.

5.5 Caja negra y caja blanca.

5.6 Otros tipos de test.

5.7 GUI, Funcionalidad, Performance,
entre otros.

5.7.1 Documentaciéon (técnica y de
usuario).

5.7.2 Seguridad.

5.7.3 Disefio de las pruebas.

6 Validacion y logistica de pruebas. 6.1 Pruebas y aceptacioén del cliente

6.2 Entrega de proceso de pruebas.

6.3 Formalizacion y cierre del proyecto.
6.4 Monitoreo y seguimiento del
proyecto.

6.5 Formalizacién de cambios.

6.6 Administracion de defectos.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

UNIDAD 1. Introduccion al proceso de la verificacion y validacion

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): ¢ Investiga los conceptos de calidad
del software.
Identifica el proceso de verificacion y e Analiza el proceso de verificacion y
validacion del software validacion del software.
Genericas: e Desarrolla un glosario de términos
o Capacidad de analisis y sintesis. e Integra de la verificacion y
e Capacidad de organizar y planificar. validacion al proceso de desarrollo
e Comunicacion oral y escrita. de software.
e Habilidad para buscar y analizar e Conoce el papel de los estandares
informacién proveniente de fuentes en el proceso de verificacion y
diversas. validacion del software.

e Solucion de problemas.
Toma de decisiones.
e Conocimiento de una segunda
lengua
UNIDAD 2. Planeacion, calculo y estimacién de tamafio.

Competencias Actividades de aprendizaje
e Investiga la definiciéon y
Especifica(s): caracteristicas de las revisiones de
software.
Identifica las caracteristicas y los tipos de e Disefia un caso de prueba
pruebas que se le aplican al software e Realiza un reporte de pruebas y
o seguimiento de errores.
Genericas: e Utiliza formatos propuestos para la
Genéricas: documentacion de las pruebas de
Capacidad de andlisis y sintesis. software.

Capacidad de organizar y planificar.
Comunicacién oral y escrita.
Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

e Solucion de problemas.

e Toma de decisiones.

Conocimiento de una segunda
lengua

UNIDAD 3. Verificacion

Competencias Actividades de aprendizaje

Pagina | 6



S E P TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

Especifica(s): e Investiga el proceso de la
verificacion.

Analiza el proceso de verificacion al e Realiza en un caso préactico el

Software manejo de requerimientos por

medio de un método de verificacion
Genéricas:

Capacidad critica y autocritica.
Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales
Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas

e Compromiso ético

UNIDAD 4. Modelado

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
¢ Investiga el uso de herramientas

Utiliza herramientas para el modelado en el para apoyar al proceso y la
proceso de verificacion y validacion del ejecucion de las revisiones de
software software.
e Investiga el uso de herramientas

Genéricas: para apoyar al proceso, el disefio y

e Capacidad critica y autocritica. la ejecucion de las pruebas de

e Trabajo en equipo software.

o Habilidades interpersonales ¢ Modela casos practicos de pruebas

o Capacidad de comunicarse con
e profesionales de otras areas
e Compromiso ético

UNIDAD 5. Implementacion

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): ¢ Investiga el proceso de planeacion.
e Ejecuta pruebas y analiza los
Planea el proceso de verificacion y resultados

validacion del software, y aplicar métricas
para evaluar los resultados finales

Genéricas:

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas
(Creatividad)

Capacidad de disefar y gestionar
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e proyectos
e Preocupacion por la calidad
UNIDAD 6. Validacion y logistica de pruebas

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Analiza e interpreta los resultados

Analiza el proceso de verificacion y de las pruebas.
validacion del software, y aplicar métricas e Elabora carta de aceptacion del
para evaluar los resultados finales cliente.

. o Documenta el seguimiento a
Genéricas: cambios del proyecto.

o Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

¢ Habilidades de investigacion

e Capacidad de generar nuevas ideas
(Creatividad)

o Capacidad de disefiar y gestionar
proyectos

e Preocupacion por la calidad

8. Préactica(s)

e Seleccionar un caso préactico de desarrollo de software para someterlo al
proceso de verificacion y validacion del software.

e Utilizar las herramientas para apoyar al proceso de verificacién y validacién del
software

e Disefiar un plan de verificacion y validacion del software, asi como aplicar las
métricas para evaluar los resultados arrojados por la verificacion y validacion del
software.

o Disefiar un formato de pruebas.
Realizar visitas a empresas dedicadas al desarrollo de software.

o Desarrollar una mesa de debates, en la cual se cuente con la presencia de un
experto en desarrollo, a fin de conocer las experiencias con respecto a los
procesos de verificacion y validacion del software.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Se recomienda evaluar los siguientes puntos:

e Evaluacion Tedrica.
e Practicas de laboratorio.
e Desarrollo y evaluacion de un proyecto de software.

La ponderacién de la evaluacion debe ser propuesta por la academia correspondiente de
cada institucion.

11. Fuentes de informacién

e Cecil Martin, R. (2004). UML para Programadores en Java. Addison Wesley.

e Lewis, W. (2016). Software Testing and Continuous Quality Improvement.
Aurebach.

e Perry, W. (2007). Effective Methods for Software Testing (third edition).
WileyComputer Publishing.

e Fisher, M. (2007). Software Verification and Validation and Engineering and
Scientific Approach. Springer.

e Booch, G., Rumbaugh, J. y Jacobson, I. (2007). El lenguaje unificado de
modelado Manual de referencia. Pearson Education.

¢ Naik, K. and Tripathy, P. (2011). Software Testing and Quality Assurance Theory
and Practice. Wiley.

e Debbabi, M., Hassaine, F. and Jarraya, Y. (2010). Verification and Validation in
Systems Engineering, Assessing UML/SysML Design Models. Springer.
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